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باسمه تعالي

فرم طرح تحقيق
كارشناسي ارشد ●                        دكتراي حرفه اي○
درخواست تصويب موضوع پايان نامه كارشناسي ارشد و دكتری
توجه: اين فرم با مساعدت و هدايت استاد راهنما تكميل شود.

عنوان تحقيق به فارسي:
تأثیر  زلزله بر خطوط انتقال آب شهری با موضوع موردی شهر اصفهان
عنوان تحقيق به انگليسي:
The impact of the earthquake on the transmission case with the subject of municipal water in Isfahan

1-اطلاعات مربوط به دانشجو
	نام:   ***                                                              نام خانوادگي: ******          
شماره دانشجويي: 911078889                                    رشته تحصيلي:  عمران     
گرايش: زلزله                                                            مقطع: کارشناسی ارشد       
دانشكده:  فنی و مهندسی                                            دوره:         
تاريخ و سال ورود****
نشاني پستي در اصفهان*****
تلفن: ******                                                         همراه:*******
نشاني پستي در شهرستان :                                               تلفن:




     2- .اطلاعات مربوط به استاد راهنما
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3. اطلاعات مربوط به استاد  مشاور
----------------------------------------------------------------------------------------------

نام: *****                                           نام خانوادگي:****                      تخصص اصلي:عمران 
رتبه دانشگاهي يا درجه تحصيلي: مربی    شغل:هیئت علمی       محل خدمت:***** 

---------------------------------------------------------------------------------------------
نام:*****                                      نام خانوادگي:*****                تخصص اصلي: عمران-سازه های آبی
رتبه دانشگاهي يا درجه تحصيلي: کارشناسی ارشد    شغل:مدیرعامل بخش خصوصی   محل خدمت: بخش خصوصی
----------------------------------------------------------------------------------------------
4- بيان مساله (تشريح ابعاد، حدود مساله،  معرفي دقيق مساله،  بيان جنبه هاي مجهول و مبهم و متغيرهاي مربوط به پرسش هاي تحقيق،  منظور تحقيق )

ایران از جمله کشورهای زلزله خیز جهان است. 90 درصد خاک ایران بر روی نوار زلزله واقع شده است، بر همین اساس کلانشهر اصفهان نیز از خطر زلزله ایمن نیست. زلزله های مختلف قرن اخیر گواه این است که هیچ  نقطه ای از خاک سرزمین مان از این حادثه طبیعی مصون نیست. زلزله  مثل گردش زمین، باد و طوفان و یا درخشش خورشید  و آمدن  باران، پدیده ای کاملاً طبیعی، انکار  ناشدنی اما چاره پذیر است. خطوط و شبکه لوله هاي مدفون به عنوان قسمتی از یک شبکه حیاتی محسوب می گردند.

به عنوان ساز و کار انتقال و توزیع آب و همچنین جمع آوري و دفع فاضلاب، سیستم هاي خطوط لوله براي ادامه سطح مطلوب زندگی امروزي که جمعیت شهري و روستایی از آن بهره مند هستند نقش اساسی را بر عهده دارند. در هر شهر خطوط و شبکه لوله هاي مدفون به عنوان قسمتی از یک شبکه شریان حیاتی و زیر ساخت شهری  محسوب می گردد. از این رو شبکه شریان های حیاتی را می توان به دسته های زیر تقسیم بندی نمود :
1- سیستم آب و فاضلاب
2- سیستم انرژي 
3-  سیستم ارتباطات 
4-  سیستم ترابري و حمل و نقل 
5- ساختمان هاي مهم 
مشخصه اي که یک شریان حیاتی را از دیر سازه ها متمایز می سازد امتداد یافتن آن به موازات زمین و طویل بودن یک بعد آن نسبت به سایر ابعاد خود می باشد. این خصوصیت باعث گستردگی و گذر از یک ناحیه جغرافیایی وسیع می شود و شریان حیاتی را با خطرات لرزه اي بسیار و شرایط گوناگون خاك مواجه می سازد. 
شبکه های خطوط لوله های انتقال آب شهری که موضوع این پژوهش هستند را می توان به شرح زیر دسته بندي نمود :
1-  خطوط لوله مدفون و روزمینی 
2- خطوط لوله با اتصال هاي صلب و انعطاف پذیر
3-  لوله صلب و انعطاف پذیر
4- خطوط لوله تحت فشار و تحت جریان ثقلی 
بطور کلی  رفتار خطوط لوله مدفون تحت اثر زلزله به دو گروه تقسیم بندی می گردد:
الف - اثرات تغییر شکل هاي دائمی زمین ناشی از گسل ها،  روانگرایی،  گسترش جانبی،  زمین لغزش،  نشست ناشی از زلزله که خود تغییر شکل هاي دائمی بر اساس امتداد و مقدار ممکن است بصورت زیر نمایان شود:

1- تغییر شکل دائمی طولی
2- تغییر شکل دائمی عرضی،  که شامل دو نوع زیر است:
3- تغییر شکل دائمی عرضی افقی
4- تغییر شکل دائمی عرضی عمود
ب - اثرات انتشار موج
در اثر هر کدام از عوامل فوق یا ترکیبی از آنها بر خطوط لوله تغییر شکل ها و کرنش هایی القا شده که باعث وارد آمدن نیرو و تنش به خط لوله می شود و در صورتی که مقادیر این تنش و کرنش از حدي تجاوز کند منجر به گسیختگی در خط لوله خواهد شد. بنابراین نیاز است که خطوط لوله مدفون تحت اثر خطرات لرزه اي تحلیل و طراحی شوند.
اهمیت طراحی لرزه اي خطوط لوله مدفون
در سال هاي اخیر شریان هاي حیاتی به دلایل زیر مورد توجه بیشتري قرار گرفته اند:

اولا در دنیاي امروز با گسترش نظام اجتماعی شهري و گسترش شهرها،  مناطق مدرن شهري بسیار بیشتر از سابق بر شریان هاي حیاتی تکیه کرده اند و گسترش شریان هاي حیاتی تنها راه بالا بردت کارایی فعالیت افراد جامعه می باشد.

ثانیا تلاش هاي زیاد براي بالا بردن ایمنی ساختمان ها در برابر زلزله،  مناطق شهري را نسبت به گذشته ایمن تر کرده است. حال اگر شریان هاي حیاتی یک شهر از هم گسیخته شوند، خسارات قابل توجهی ایجاد می کند و فعالیت شهري با سازه هاي ایمن را فلج می نماید.
نکته دیگري که در مورد شریان هاي حیاتی باید بدان توجه شود،  اندرکنش رفتاري آنها بر یکدیگر می باشد. از آنجایی که هر شریان حیاتی بر مجموعه اي تجهزیات شهري تاثیر گذار می باشد، بر روي دیگر شریان هاي حیاتی نیز بطور مستقیم و غیر مستقیم تاثیر گذار است و در حقیقت فلج شدن یک شریان حیاتی باعث عملکرد بد دیگر شریان هاي حیاتی می شود.
با توجه به مطالب فوق الذکر و بر اساس اهمیت موضوع در این تحقیق (پایان نامه) ابتدا کلیه مسائل مرتبط و تأثیر گذار بر اساس منابع موجود و تجارب ملی و بین المللی مورد بررسی قرار گرفته و بدنبال آن ، راهکار ها و پیشنهادات مناسب جهت حفاظت خطوط انتقال آب در هنگام زلزله ، ارائه خواهد شد.

5- سوابق مربوط (بيان مختصر سابقه تحقيقات انجام شده درباره موضوع و نتايج به دست آمده در داخل و خارج از كشور نظرهاي علمي موجود درباره موضوع تحقيق)
وثوقی فر و همکاران ( 1384) در مقاله ای تحت عنوان" بررسی آسيب ديدن شبكه هاي آب و فاضلاب هنگام وقوع زلزله و ارتباط آنها با مديريت امداد ونجات " به این نتیجه رسیدند که هنگام وقوع زلزله تكيه گاه ها و نگهدارنده هاي لوله ها به علت بارهاي زلزله سقوط نموده يا پايداري خود را از دست مي دهند. تخريب و صدمه ديدن اين تاسيسات بعد از بحران باعث بروز مشكلات جدي در ارتباط با وضعيت بهداشتي منطقه بحران زده و بروز مشكلات فراوان دركمك رساني مي گردد[15].
ایزدی و همکاران (1392) در مقاله ای تحت عنوان  " بررسی زمین لغزش های ایران، عوامل و مدیریت " به این نتیجه رسیدند که که مهمترين عامل ايجاد زمين لغزش، ناپایداری در شیب ها به واسطه ی آب است و بیشترین زمین لغزش ها در لغزش های قدیمی دیده می شود و بهترین اقدام در این زمینه،  شناسایی مناطق و دوری گزیدن از آنهاست و این امر هم تنها زمانی ممکن می شود که نقشه پهنه بندی خطر زمین لغزش تهیه شود. همچنین با اجرای یک طرح گسترده برای تهیه نقشه های پهنه بندی از خطر زمین لغزش کاست و بدین وسیله جلوی بسیاری از خسارت های جانی و مالی را گرفت [1].
میوه چی و همکاران(1390) در مقاله ای تحت عنوان " تاثیر زلزله بر خطوط لوله مدفون " به این نتیجه رسیدند که با توجه به اهمیت سیستم هاي آب و فاضلاب و عواقب سوء ناشی از آسیب پذیري آنها در برابر زلزله،  این سیستم ها نه تنها بایستی در برابر زلزله مقاوم طراحی شوند بلکه باید به گونه اي باشند که وظایف اصلی دیگري از قبیل دسترسی و کمک رسانی در عملیات امداد به آسیب دیدگان را نیز در شرایط اضطراري زلزله به خوبی ایفا نمایند. لذا بررسی آسیب پذیري و ارائه راه کارهاي مقاوم سازي آنها در برابر زلزله کاملا محسوس می باشد[13].
قلی زاده و همکاران (1390) در مقاله ای تحت عنوان  " کاربرد لوله های آزبست سیمان در تامین آب شرب و آب کشاورزی " به این نتیجه رسیدند که از مهم ترین علل شکست طرح های انتقال و توزیع آب،  عدم توجه به مشخصات فنی در مرحله ی اجرای کار است. لذا انتخاب پیمانکار واجد شرایط و انجام نظارت صحیح مهم ترین اصل پیشگیری از بروز مشکلات است. طبق تجربیات و نظرات کارشناسی ارائه شده هر قدر بخواهیم پروژه ای ارزان تر بشود باید از مهندسین باتجربه تر و پیمانکاران مجهزتر بهره گیری نماییم . در غیر از این صورت هزینه های اجرایی،  بهره برداری و تعمیرات افزایش خواهد یافت [10].
خباز تمیمی (1384) در مقاله ای تحت عنوان " آسیب پذیري سامانه هاي خطوط لوله مدفون " به این نتیجه رسید که :
1- استفاده از لوله هاي ضخیمتر 

2- جایگزینی خطوط لوله و اتصالات ترد با سیستم خطوط لوله انعطاف پذیر
3- استفاده از اتصالات و زانوئی هاي با امکان تغییر زاویه برخورد
4- استفاده از لوله هاي کوتاه در سیستم خطوط لوله
5- دفن لوله در عمق مناسب
6- پایین آوردن تراز آبهاي سطحی به منظور کاهش احتمال روانگرایی در خاك
7- شناسایی مناطق با احتمال وقوع زمین لغزش و ارائه راهکارهاي پیشگیري شامل : افزایش پوشش گیاهی،  کاهش تراز آبهاي سطحی و پایدارسازي شیروانی
8- هدایت خسارت به نقاط آسیب پذیر مشخص
9- استفاده از یک سري لوله موازي با قطر کوچک بجاي یک لوله با قطر بزرگ در هنگام عبور خطوط لوله از گسل
10- استفاده از شبکه حلقوي بجاي سامانه هاي شاخه اي مسدود
11- استفاده از شیرهاي اتوماتیک حساس در برابر شتاب به ویژه در سامانه هاي خطوط لوله گاز
12- آماده سازي گروه تعمیرات مجرب و تهیه نمودن تجهیزات و اطلاعات مورد نیاز در مکانهاي امن[4].
عبدالخانی و همکاران (1393) در مقاله ای تحت عنوان " ارتباط قطر با آسیب پذیري لرزه اي خطوط لوله انتقال آب وفاضلاب "به این نتیجه رسیدند که :
1- براي عمق مشخص، با افزایش قطر و ضخامت جدار لوله پاسخ هاي لوله مانند تنش، تغییر شکل محوري و کرنش پلاستیک کاهش می یابد. دلیل آن افزایش سختی لوله می باشد که در پی آن نیروي مقاوم در لوله افزایش خواهد یافت. بنابراین افزایش قطر لوله تا زمانیکه مسائل اقتصادي اجازه دهد، مانعی ندارد.

2- براي عمق مشخص، با افزایش قطر و ضخامت جدار لوله محل پلاستیک شدگی لوله به میانه هاي لوله منتقل خواهد شد.

3- نتایج تحلیل نشان میدهد که افزایش قطر و ضخامت تاثیر مناسبی بر کاهش آسیب پذیري لرزه اي لوله هاي مدفون دارد. لذا بعنوان یک راهکار مناسب براي مقابله با اثرات نامطلوب زلزله، استفاده از لوله هاي با قطر و ضخامت بالاتر است[7].
قاسمی جونقانی و همکاران (1390) در مقاله ای تحت عنوان  " تاثیر مدیریت بحران در هنگام زلزله " به این نتیجه رسیدند که بهترین راه برای داشتن یک مدیریت ایده ال در هنگام بلایای طبیعی پیش بینی اجزاء و لایه های اطلاعاتی در تأسیسات شهری قبل از وقوع این گونه حوادث می باشد که این خود بستگی به شرایط منطقه و حساسیت آن اجزا دارد . به همین منظور  چارچوب خاصی از مدیریت زنجیره تأمین را جهت بهبود مدیریت بحران به طریقی یکپارچه و هماهنگ را ارائه نمودند که به نظر می رسد با بکارگیری این چارچوب به عنوان یک زیرساخت  ،  بهبود چشمگیری درارتقاء کیفیت خدمات در زنجیره مدیریت بحران انرژی مشاهده گردد[11].
وخشوری و همکاران (1390) در مقاله ای تحت عنوان " بررسی اثر انتشار امواج لرزه اي و گسلش در آسيب پذيري خطوط انتقال آب براساس جنس، اتصالات و سطوح عملكرد " سطوح عملكرد، اهداف بهسازي خطوط انتقال در سطوح خطر مورد نظر و اثرات زلزله بر روي خطوط انتقال مدفون و رو زميني،  رفتار لرزهاي لوله ها بر اساس جنس و اتصالات مورد مطالعه قراردادند. بر اساس نتايج مطالعات موارد زير استنتاج مي گردد:
ارزيابي لرزه اي لوله ها بر اساس اهداف عملكردي لرزه اي به چهار بخش متفاوت در اثر سطوح مختلف زلزله تقسيم بندي شد . باتوجه به اهداف عملكردي، طراحي و ارزيابي لرزه اي لوله ها بايد طوري صورت گيرد كه نيازهاي عملكردي در هنگام زلزله مورد نظر را تامين نمايد.
از بين پارامترهاي لرزه اي، انتشار موج و گسلش بيشترين تاثير را بر سازه هاي خطي و شبكه اي مانند خطوط انتقال چاه ها به مخازن، مخزن به مخزن و نيز شبكه آبرساني خواهد داشت . براساس نتايج مطالعات بر روي عملكرد لوله ها با جنس هاي مختلف در برابر پارامترهاي لرزه اي، لوله هاي فولادي با اتصالات جوشي، چدن داكتيل، پلي اتيلن،     pvcو لوله هاي آزبست و بتن به ترتيب گزينه هاي برتر مقاومت در برابر زلزله ميباشد.

اتصالات برتر مقاوم در برابر آسيب پذيري لرزه اي در تاسیسات خطوط انتقال به ترتيب اتصالاتGPR پلاستيكي و پلي اتيلن، بتن آرمه، آزبست سيماني و چدني مي باشند. بطوري كه اتصالات چدني معمول در سامانه ها آبرساني، بيشترين خسارت ها را در زلزله هاي گذشته ديده اند.
در روشهاي مقاوم سازي و بهسازي مورد استفاده در خطوط انتقال بايد بيشترين توجه به اثرات ساختگاهي و كاهش اندركنش بين خط لوله و بستر معطوف گردد . در اين زمينه مطالعات دقيق بستر و انجام مطالعات و آزمايشات شناسايي و فني ژئوتكنيكي و ژئوفيزيكي جهت تحليل صحيح و برآورد دقيق خسارات به خطوط لوله مدفون و روزميني خصوصا در تاسیسات مهم و حياتي الزامي است[14].
انیسی و همکاران (1392) در مقاله ای تحت عنوان " طراحی سامانه مدیریت بحران برای خطوط لوله آب و فاضلاب قبل،  در هنگام و پس از وقوع زلزله " به این نتیجه رسیدند که تهیه سامانه مدیریت جامع بحران شریان های حیاتی سبب سپری کردن سریع شرایط بحرانی در کمترین زمان و با کمترین هزینه،  کاهش پیچیدگی های ناشی از اندر کنش شریان های حیاتی، تحلیل درست از وضعیت هر شریان پس از وقوع زلزله،  اولویت بندی پارامترهای آسیب دیده بر حسب عملکرد آن ها،  کاهش بی نظمی در اعزام نیرو و تجهیزات امدادی،  تقسیم وظایف هماهنگی و ساماندهی نیرو ها در منطقه بحران زده و کاهش چشمگیر زمان و هزینه های بازسازی خواهد شد [2].
حسين پور (1389) در مقاله ای تحت عنوان " بررسي اقدامات ايمن سازي در برابر زلزله براي خطوط لوله درشهر تهران " به این نتیجه رسیدند که در بعضی از مناطق جابجايي گسل در تلاقي با لوله هاي آبرساني بسيار بزرگ مي باشد . مقاوم سازي سازه ها و حفظ شرايط ايمني آنها بدليل مسائل اقتصادي،  امري بسيار دشوار است  .بنابراين  برخي خسارات يا شكستگي ها با توجه به شرايط پس از زلزله قابل پذيرش بوده و مجاز شناخته مي شوند . 
با این حال از لحاظ روش ايمن سازي، اين خطوط را مي توان با در نظر گرفتن گزينه پل، كالورت بتني و يا قفسه بتني مقاوم نمود[3].
ذاكري افشار  و همکاران (1393) در مقاله ای تحت عنوان "بررسي مدلهاي آسيب پذيري لرزه اي خطوط لوله آب" به این نتیجه رسیدند که:
1- مدل هاي آسيب پذيري لرزه اي معيار مناسبي جهت بررسي آسيب ناشي از زلزله در لوله هاي خطوط انتقال آب مي باشد و مدلي مناسب در ايران وجود ندارد.
2- مدل آسيب پذيري بخش مهندسي زلزلة دانشگاه كوبه و مدل آسيب پذيري Kubo و Katayama (1975) دو مدلي مي باشند كه توسط ژاپني ها و آمريكاييها ارائه گرديده است.
3- توابع آسيب پذيري پيشنهاد شده لوله ها براي هردو الگوريتم خسارت انتشار موج و تغيير شكل ماندگارزلزله ارائه شده است [5].
فتحی آذر کلخوران و همکاران (1392) در مقاله ای تحت عنوان " مدیریت بحران زلزله در سامانه های آب رسانی ایران بر اساس تجربیات زلزله های اخیر " به نتایج زیر دست یافتند:[9].
صمد نژاد و همکاران (1392) در مقاله ای تحت عنوان " آسيب پذيري سامانه ها و شريانهاي آبرساني بر اساس      2 HAZUS-SR " به این نتیجه دست یافتند که مطابق گزارش نهايي ريز پهنه بندي لرزه اي شهر تهران تعداد3864 عدد نقطه تعمير كل شبكه در اثر تحريك گسل تبريز مي باشد كه مطابق با محاسبات ارائه شده 2811 نقطه مي باشد كه در حدود 73 درصد مطالعات انجام شده از سوي سازمان همكاري بين الملل مي باشد و اين مطلب بيانگر همخواني مناسب روش شناسي معرفي شده،  با مطالعات انجام شده توسط اين سازمان مي باشد . همچنين مطابق با ارزيابي صورت گرفته بلافاصله پس از زلزله 60 درصد شبكه آب تبريز قابليت عملكرد دارد كه با توجه به نقش آن در كاهش خسارات ناشي از زلزله مي بايست با بهسازي شبكه عملكرد شبكه را افزايش داد[6].
گنجه ای و همکاران (1392)  در مقاله ای تحت عنوان "جایگاه شریان حیاتی شبکه معابر درون شهری در کاهش مخاطرات زلزله از دیدگاه مدیریت بحران" به این نتیجه رسیدند که شبکه معابر درون شهری همانند سایر شریانهای حیاتی در مقابل زلزله اثر گذار می گردد . این تاثیر پذیری می تواند نمود آسیب فیزیکی به شبکه معابر و یا نمود آسیب غیر فیزیکی داشته باشد . مهمترین نقش اساسی شبکه معابر در کاهش یا افزایش تلفات و خسارات ناشی از زلزله می باشد . بطوریکه با شناسایی و رده بندی مسیر های درون شهری و اولویت بندی آنها می توان با کاهش زمان در بازگشایی مسیر های اولویت دار به هنگام بروز زلزله و در نتیجه تسریع در عملیات امداد و نجات میزان تلفات و خسارات ناشی از سوانح را کاهش داده و حتی در راستای کاهش و جلوگیری از بروز سوانح گام برداشت و در نتیجه مدیریت بحران را بهینه ساخت[12].
عبدالخانی و همکاران (1393) در مقاله ای تحت عنوان " بررسي آسيب پذيري لرزه اي خطوط لوله انتقال آب  و فاضلاب منطقه گلستان اهواز" به این نتیجه رسیدند که :
1-با افزايش عمق دفن لوله: تنش،  تغيير شكل محوري وكرنش هاي پلاستيك لوله افزايش مي يابد. 
2- با افزايش عمق دفن لوله محل شكل گيري كرنش هاي پلاستيك از لبه ها به ميانه لوله منقل خواهد شد. با توجه به دو مورد قبل يعني افزايش تنش و تغييرشكل محوري و همچنين انتقال كرنش پلاستيك به ميانه هاي لوله،  لازم است كه در عمق كمتري نسبت به سطح زمين دفن گردد . البته در كاهش عمق دفن لوله با در نظر گرفتن مسائل ديگري مانند آب و هوا و حجم ترافيك عبوري از محل گذر لوله باشد،  چرا كه عمق دفن لوله را تا ارتفاع مشخصي كاهش داد و لي پس از آن مشكلاتي مانند يخ زدگي،  تركيدگي و ... در اثر عدم پوشش مناسب روي لوله ايجاد خواهد شد . همچنين در صورتي كه به لحاظ اجرايي با شرايط گفته شده مجبور باشيم لوله را در عمق بيشتري از سطح زمين دفن كنيم استفاده ازالياف پليمري جهت تقويت لوله بسیار مناسب است[8].
6- فرضيه ها يا سوالها

1. اهمیت شریانهای حیاتی در زمان زلزله چیست ؟
2. راهکارهای مناسب جهت تامین آب شرب در زمان زلزله چیست ؟
3. سامانه های آبرسانی در هنگام زلزله چقدر و چه آسیب هایی می بینند؟
7- اهداف تحقيق (شامل اهداف علمي، كاربردي و ضرورت هاي خاص انجام تحقيق)
1- محدود  کردن خرابی خطوط انتقال آب شهری تحت زلزله های مختلف
2- بررسی  روش های متفاوت جهت مقاوم سازی شریانهای حیاتی در برابر نیروهای جانبی  زلزله 
3- بررسی نحوه مقاوم سازی لوله ها که اساساً برای بارهای جانبی طراحی نگردیده اند و یا طراحی آنها بر اساس و یرایشهای اولیه آیین نامه زلزله بوده و امروزه جوابگوی آیین نامه های جدید طراحی نیستند.
8- در صورت داشتن هدف کاربردی بیان نام بهره وران (اعم از موسسات آموزشی، اجرائی و غیره)

سازمان نظام مهندسی – سازمان مسکن و شهرسازی – شرکتهای مشاور و پیمانکاری 
	9- جنبه نوآوری و جدید بودن تحقیق در چیست؟ (این قسمت توسط استاد راهنما تکمیل شود)

حفاظت خطوط لوله انتقال آب شهری در هنگام زلزله از اهمیت تعیین کننده ای برخوردار است. زیرا جهت تامین آب یک شهر،  لوله انتقال آب آن مسیر قابل توجهی را اغلب طی می نماید تا به شهر برسد . بر همین اساس به نسبت طویل بودن آن،  تاثیر پذیری بیشتری نسبت به محدوده شهر از خسارات زلزله را خواهد داشت . اغلب در این ارتباط در کشور مطالعات کمتری صورت پذیرفته و ضروری است با توجه به اهمیت مسئله بگونه ای برنامه ریزی گردد تا حفاظت لوله های تامین آب شرب در هنگام زلزله در اولویت بیشتری قرار گرفته و ضریب اطمینان حفاظت آنها در هنگام طراحی مقدار بیشتری در نظر گرفته شود.
                                                                                             امضاء استاد راهنما




10- روش كار 
1. مطالعات کتابخانه اي
2. استفاده از اینترنت

3. جمع آوري اطلاعات از بانک هاي اطلاعاتی انجام شده

الف ـ نوع روش تحقيق:
مطالعات کتابخانه ای – اینترنت- جمع آوري اطلاعات از بانک هاي اطلاعاتی انجام شده
ب ـ روش گردآوري اطلاعات (ميداني،  كتابخانه اي و غيره):

مطالعات کتابخانه ای – اینترنت- جمع آوري اطلاعات از بانک هاي اطلاعاتی انجام شده
پ ـ ابزار گردآوري اطلاعات (پرسشنامه،  مصاحبه،  مشاهده آزمون،  فيش،  جدول،  نمونه برداري،  تجهيزات آزمايشگاهي و بانك هاي اطلاعاتي و شبكه هاي كامپيوتري و ماهواره اي و غيره ):
مشاهده، جمع آوري نتایج حاصل از مقالات، بانک هاي اطلاعاتی و شبکه هاي کامپیوتري
ج ـ جامعه آماري و روش تجزیه و تحلیل اطلاعات : 
جمع آوري اطلاعات از بانک هاي اطلاعاتی انجام شده
10- فهرست منابع و مآخذ (فارسي و غيرفارسي ) مورد استفاده در پايان نامه
[1] ایزدی و انتظاری" بررسی زمین لغزش های ایران، عوامل و مدیریت"مجله رشد (رشد جغرافیا)، دوره بیست و هفتم،شماره4،1392

[2] انیسی و راستی" طراحی سامانه مدیریت بحران برای خطوط لوله آب و فاضلاب قبل،  در هنگام و پس از وقوع زلزله " کنفرانس ملی مدیریت بحران و HSE در شریان های حیاتی، صنایع و مدیریت شهری،1392

[3] حسين پور " بررسي اقدامات ايمن سازي در برابر زلزله براي خطوط لوله درشهر تهران " سومين همايش ملي مقاوم سازي و مديريت شهري، 1389

[4] خباز تمیمی" بررسی آسیب پذیري سامانه هاي خطوط لوله مدفون "اولین همایش بین اللملی زلزله و سبک سازی ساختمان، دانشکده مهدسی قم، 1384

[5] ذاكري افشار و راستي اردكاني "بررسي مدلهاي آسيب پذيري لرزه اي خطوط لوله آب"پنجمين كنفرانس بين المللي مديريت جامع بحرانهاي طبيعي، 1393
[6]صمد نژاد، قلي پور،  خسروشاهي و لطفي "آسيب پذيري سامانه ها و شريانهاي آبرساني براساس                  2 HAZUS-SR " اولين كنفرانس ملي مديريت بحران،  زلزله و آسيب پذيري اماكن و شريان هاي حياتي،  1392
[7] عبدالخانی و حسنی پور" ارتباط قطر با آسیب پذیري لرزه اي خطوط لوله انتقال آب وفاضلاب منطقه گلستان اهواز"کنفرانس مهندسی عمران و معماری و مدیریت پایدار شهری، 1393
[8] عبدالخانی و حسني پور در مقاله ای تحت عنوان " بررسي آسيب پذيري لرزه اي خطوط لوله انتقال آب وفاضلاب منطقه گلستان اهواز" کنفرانس مصالح و سازه های نوین در علم مهندسی عمران،1393
[9] فتحی آذر کلخوران و راستی " مدیریت بحران زلزله در سامانه های آب رسانی ایران بر اساس تجربیات زلزله های اخیر " هفتمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشکده فنی و مهندسی شهید نیکبخت، زاهدان، 1392
[10] قلی زاده و آراسته " كاربرد لوله هاي آزبست سيمان در تأمين آب شرب و كشاورزي" طرح تحقیقاتی تبارک آباد،  1390

[11] قاسمی جونقانی، صفامهر و ساعد"بررسی تاثیر مدیریت بحران هنگام وقوع زلزله"همایش ملی عمران،معماری شهرسازی و مدیریت انرژی، 1390

[12] گنجه ای، ملک محمدی و خطیری "جایگاه شریان حیاتی شبکه معابر درون شهری در کاهش مخاطرات زلزله از دیدگاه مدیریت بحران"همایش معماری پایدار و توسعه شهری،1389
[13]میوه چی،  غفوری پور وکرمی" تاثیر زلزله بر خطوط لوله مدفون" کنفرانس ملی زلزله و آسیب پذیري اماکن و شریا نهاي حیاتی،1390
[14] وخشوری و نهال پروری " اثر انتشار امواج لرزه اي و گسلش در آسيب پذيري خطوط انتقال آب براساس جنس، اتصالات و سطوح عملكرد" اولين كنفرانس ملي مديريت بحران: زلزله و آسيب پذيري اماكن و شريان هاي حياتي،1390
[15] وثوقی فر و عدل پرور "آسیب دیدن شبکه های آب و فاضلاب هنگام وقوع زلزله و ارتباط آنها با مدیریت امداد و نجات "دومین همایش علمی تحقیقاتی مدیریت امداد و نجات،  1384
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11. تاييدات
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	ت. نظريه شوراي پژوهشي دانشگاه:

موضوع و طرح تحقيق پايان نامه                                            دانشجوي مقطع:

رشته                                   كه به تصويب كميته تخصصي مربوط رسيده بود. در جلسه مورخ :

شوراي پژوهشي دانشگاه مطرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضا  قرار’گرفت.



فرم تعهد استاد راهنما، مشاور و دانشجو در انتشار نتایج حاصل از پایان نامه های دانشجویی
عنوان پایان نامه (بصورت کامل ذکر شود): تأثیر زلزله بر خطوط انتقال آب شهری با موضوع موردی شهر اصفهان
نام استاد راهنما :ناصر حاجیان
نام استاد مشاور:

نام دانشجو:محمد *****
.شماره دانشجویی:*******
	اینجانب  ناصر حاجیان                                      استاد راهنمای پایان نامه آقای *******
دانشجوی رشته  مهندسی عمران-گرایش زلزله  مقطع کارشناسی ارشد   متعهد می گردم  با در نظر گرفتن حقوق دانشگاه جهت انتشار نتایج حاصل از پایان نامه فوق اقدام نموده و نام دانشگاه را بعنوان آدرس اصلی بصورت زیر ذکر نمایم:

دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان (اصفهان)  و
Khorasgan (Isfahan)  Branch , Islamic Azad University , Isfahan , Iran 
                                                                                         امضای استاد راهنما:



	اینجانبان *******   استاد مشاور  پایان نامه آقای محمد رزاززاده                                                                                                                                                                                       

دانشجوی رشته  مهندسی عمران-گرایش زلزله  مقطع کارشناسی ارشد                                                      
متعهد می گردم  با در نظر گرفتن حقوق دانشگاه جهت انتشار نتایج حاصل از پایان نامه فوق اقدام نموده و نام دانشگاه را بعنوان آدرس اصلی بصورت زیر ذکر نمایم:

دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان (اصفهان)  و
Khorasgan (Isfahan)  Branch , Islamic Azad University , Isfahan , Iran
           امضای استاد مشاور اول:                                           امضای استاد مشاور دوم:



	اینجانب *****  دانشجوی رشته مهندسی عمران-گرایش زلزله  مقطع کارشناسی متعهد می گردم  بدون در نظر گرفتن حقوق دانشگاه نسبت به  انتشار نتایج حاصل از پایان نامه خود اقدام ننموده و در صورت چاپ یا ارائه مقاله، نام دانشگاه را بعنوان آدرس اصلی بصورت زیر ذکر نمایم:

دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان (اصفهان)  و
Khorasgan (Isfahan)  Branch , Islamic Azad University , Isfahan , Iran
                                                                                        امضای دانشجو:




نام:ناصر            نام خانوادگي:حاجیان                    تخصص اصلي: هیدرولوژی و منابع آب          تخصص جنبی :                                                                                 


آخرين مدرك تحصيلی دانشگاهي:دکتری                                                                                     رتبه دانشگاهي: استادیار     


 سمت: عضو هیات علمی گروه عمران دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان                                                   سنوات تدريس: حدود 20 سال     


 نحوه همكاري: تمام وقت●           نيمه وقت ○            مدعو○


نشاني:*******          تلفن: ****** 
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